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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Huft- 
gelenkendoprothese nach dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1. 

Aus der DE-U-82 12 689 ist ein Prothesen- 
Schaft bekannt geworden, der uber den groBten 
Teil seiner Lange vom distalen Ende her gesehen 
gerade und mit gleichmaSigem kreisformigem 
Querschnittsprofii versehen ist. Seine AuBenfla- 
che ist mit kugeiigen Erhebungen versehen, urn 
ein besseres Einwachsen im Knochenkanal zu 
gewahrleisten. Der Schaft wird ohne Knochenze- 
ment im Knochenkanal verankert Da er indessen 
ein kreisrundes Profil hat, ist die Drehsicherung 
nicht besonders ausgepragt Auch ist das Trag- 
heitsmoment des kreisrunden Querschnitts nicht 
so hoch, so daB u.U. zu groBe Durchbiegungen 
auftreten. 

Aus der FR-A-25 28 307 ist eine femorale Endo- 
prothese bekannt geworden, deren gekrummter 
Schaft im Querschnitt quadratisch ist, wobei in 
jeweils einer Fiache eine Nut eingeformt ist. Ein 
derartiger bananenformig gekrummter Schaft ist 
ublicherweise nur mit Zement implantierbar. 
AuBerdem ist sein Kragen so ausgeformt, daB er 
mit Hilfe von Knochenschrauben fixiert werden 
kann. Es versteht slch, daB die Rotationsstabilitat 
durch Knochenschrauben verbessert wird. Mit 
Knochenzement implantierte SchSfte haben 
jedoch den groBen Nachteil, daB sie bei einer 
Reoperation auBerordentiich schwer zu extrahie- 
ren sind. 

Aus der FR-A-21 94 123 ist ein gattungsgema- 
Ber Prothesenschaft mit annahernd quadrati- 
schem Querschnitt bekannt geworden, der einen 
relativ sen I an ken geraden distalen Abschnitt auf- 
weist und dessen Oberflache durch eine Vielzahl 
noppenartiger Erhebungen stark aufgerauht ist 
Ein derartiger Schaft ist zwar zementlos implan- 
tierbar, jedoch wegen der ausgepragt rauhen 
Oberflache schwer in den Knochenkanal einzu- 
treiben. 

Ausgehend von einer derartige Prothese ist es 
daher die Aufgabe der Erfindung, eine zementlos 
implantierbare Huftgelenkendoprothese zu schaf- 
fen, die leicht in den Knochenkanal eingeschla- 
gen werden kann, jedoch einen wirksamen Sitz 
im Knochenkanal gewahrleistet und die zugleich 
ein hohes Tragheitsmoment bezuglich aller Ach- 
sen aufweist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des 
Kennzeichnungsteils des Patentanspruchs 1 
gelost 

Die erfindungsgemSBe Endoprothese weist 
einen Schaft auf, der in der Anterior-Posterior- 
Ebene nach distal schwach konisch zulauft. Auf 
der lateralen bzw. medialen Seite sind achsparal- 
tele eng nebeneinander liegende ein Zahnprofil 
ergebende Nuten geformt, die ein leichtes Ein- 
schlagen in den Knochenkanal erlauben, jedoch 
eine hone Rotationsstabilitat gewahrleisten 
durch einen sicheren Griff im Knochenkanal. Die 
Noppen auf der Anterior- und Posterior-Seite 
sind mit Abstanden zueinander angeordnet, die 



etwas geringer als ihre Abmessungen sind. Sie 
ermdglichen ein Einwachsen von Knochensub- 
stanz. 

Es hat sich gezeigt, daB ein Prothesenschaft 
5 mit den erfindungsgemSBen konstruktiven Merk- 
maien besonders wirksam und kraftschlussig im 
Femurkanal verankert werden kann. Der quadra- 
tische Querschnitt ermoglicht bezuglich aller 
Achsen ein relativ hohes Tragheitsmoment und 
10 sichert neben den zahnfdrmigen Nuten den 
Schaft gegen Verdrehung. Wie bereits erwahnt, 
ermoglichen die Noppen ein "Hineinwachsen" 
von Gewebe, gleichwohl sind sie nicht bei dem 
Einschlagen hinderiich. Der Durchmesser liegt 
15 vorzugsweise bei 2 mm mit einer Hone von 1, 
2mm. 

Der Schaft und/oder eine mogiicherweise vor- 
gesehene prothetische Pfanne werden nach einer 
Ausgestaltung der Erfindung aus einer Eisen und 

20 Aluminium enthaltenden Titan leg ierung geformt. 
Die Legierung lautet vorzugsweise TiA1 5 Fe 2l9 . 
Eine derartige Legierung ist auBerordentiich 
gewebevertraglich und besitzt zudem einen Ela- 
stizitatsmodul, der erhebltch kleiner ist als bei 

25 den herkomm lichen Legierungen. Im Fall der 
bevorzugten Ausfuhrungsform ist der E-Modul 
lediglich halb so groB. Dadurch nahert sich die 
Elastizitat z.B. des Prothesenschaftes der des 
Knochens an, so daB das AusmaB von Relativbe- 

30 wegungen zwischen Knochen und Prothese bei 
einer dynamischen Belastung reduziert wird. 
Dadurch ist auch die Belastung der Prothese im 
Hinblick auf ihre Lockerung der Verankerung im 
Knochen verringert. 

35 Der flQgelartige Ansatz lateral am proximalen 
Teil des Schaftes nach einer Ausgestaltung der 
Erfindung verhindert ebenfalls eine Rotation des 
Schaftes. Er ist vorzugsweise mit einer langge- 
streckten Offnung versehen, uber die im Fall 

40 einer Reoperation der femorale Endoprothesent- 
eil extrahiert werden kann. Die Offnung ermog- 
iicht jedoch auch ein Hindurchwachsen von 
Gewebe und damit eine verbesserte Veranke- 
rung des Schaftes im Knochen. 

45 Die Erfindung wird nachfolgend anhand von 
Zeichnungen naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt die Vorderansicht des femoraien 
Teils einer Huftgelenkendoprothese nach der 
Erfindung. 

so Fig. 2 zeigt die laterale bzw. mediate Ansicht 
des Schaftes des femoraien Teils nach Fig. 1. 

Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch die Prothese 
nach Rg. 1 entlang der Linie 3-3. 
Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch die Prothese 
55 nach Fig. 1 entlang der Linie 4-4. 

Fig. 5 zeigt einen Schnitt durch die Prothese 
nach Fig. 1 entlang der Linie 5-5. 

Fig. 6 zeigt einen Schnitt durch die Prothese 
nach Rg. 1 entlang der Linie 6-6. 
60 Fig. 7 zeigt die vergroBerte Einzelheit 7 nach 
Fig. 5. 

Rg. 8 zeigt halb im Schnitt, halb in Seitenan- 
sicht den auBeren Teil einer Huftkappe, wie sie in 
Verbindung mit dem femoraien Teil der Huftge- 
65 lenkendoprothese eingesetzt werden kann. 
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Fig. 9 zeigt eine Oberansicht des Teils nach Fig. 

8. 

Fig. 10 zeigt die Einzelheit 10 der Darstellung 
nach Rg. 8 in vergroBerter Form. 

Fig. 11 zeigt teils im Schnitt, teils in Seitenan- 
sicht den inneren Teil der Huftkappe. 

Bevor auf die in den Zeichnungen dargestellten 
Einzelheiten naher eingegangen wird, sei voran- 
gestellt, daB jedes der beschriebenen Teile fur 
sich oder in Verbindung mit Merkmalen der 
Anspruche von erfindungswesentlicher Bedeu- 
tung 1st. 

Der in Fig. 1 gezeigte femorale Prothesenteil 
besitzt einen Schaft 10 und einen Hals 11. 
Zwischen Schaft 10 und Hals 11 ist ein radial 
umlaufender Krageri 12 geformt, der mit gerunde- 
tem Ubergang in den Hals 11 Obergeht An der 
Unterseite ist er flach ausgebildet. An den Hals 1 1 
schlieBt sich ein Konus 13 an, auf den eine mit 
einer Konusbohrung versehene Gelenkkugel auf- 
gesetzt wird. 

Der dargestellte femorale Teil besteht vorzugs- 
weise aus einer Eisen und Aluminium enthalten- 
den Titanlegierung, etwa TiAlsFe^s- 

Ausgehend vom distalen -Ende verlaufen die 
mediate Se'rte 14 und die laterale Seite 15 des 
Schaftes 10 annahernd parallel zueinander, d.h. 
der Schaft hat in dieser Ebene annahernd gleiche 
Breite. Die laterale Seite 15 bewegt sich zum 
distalen Ende bin achseinwarts, so daB eine 
einseitig angescharfte Spitze 16 gebildet ist Nach 
oben verbreitert sich der Schaft in der beschriebe- 
nen Ebene keilfdrmig bis zum Kragen 12. Gleich- 
zeitig geht er in einer schwachen Biegung in die 
Achsrichtung des Konus 13 fiber. 

Wie aus Rg. 2 zu erkennen, ist der Schaft 10 in 
der Anterior-Posterior-Ebene schwach konisch 
geformt mit einer Verbreiterung nach proximal. 
Aus den Figuren 4 bis 5 ist zu erkennen, daB der 
Schaft 10 uber den groBten Teil seiner Lange 
annahernd quadratischen Querschnitt aufweist 
mit stark abgerundeten Langskanten, wie etwa 
bei 17 dargestellt Vorderseite 18 und Ruckseite 
19 des Schaftes 10 sind mit Noppen 20 versehen, 
von denen einer vergroBert in Rg. 7 dargestellt 
ist Die Noppen haben zum Beispiel eine Hohe 
von 1,2 mm, einen Durchmesser von 2 mm und 
einen Abstand voneinander von 1,75 mm. Diese 
Werte sind jedoch beispielhaft, geben indessen 
die Relation zueinander wieder. Die im Quer- 
schnitt kreisformigen Noppen sind an den Kanten 
und Obergangen stark gerundet, urn scharfe 
Kanten zu vermeiden. 

Medial und lateral ist der Schaft 10 mit einer 
Reihe paralleler, im Schnitt dreieckformiger 
Nuten 21 versehen. Die Nuten liegen so dicht 
beieinander, daB sich ein gleichmaBiges Zahn- 
profil ergibt mit im Querschnitt dreieckformigen 
Zahnen. Auf der lateralen Seite 15 verlaufen die 
Nuten bis zur SchragflSche 22, wShrend sie auf 
der medialen Seite 14 bis annahernd zur Spitze 16 
verlaufen. Sie enden jedoch nach drei Viertel der 
Hdhe von distal gesehen. Oberhalb der Nuten 21 
befinden sich ebenfalls Noppen 20. 
An der lateralen Seite 15 ist unterhalb des 



Kraftens 12 ein flossenartiger oder flugelartiger 
Ansatz 23 angeformt, der sich in distaler Richtung 
dreieckformig in Richtung des Schaftes 10 ver- 
jungt und im proximalen Bereich in einem Bogen 

5 in den proximalen Abschnitt des Schaftes 10 
Obergeht Er ist mit einer langgestreckten eben- 
falls gebogenen 6ffnung 24 versehen. Jewells 
eine Nut 21 erstreckt sich beidseitig des Ansatzes 
23 nach oben, wie aus der linken Darstellung nach 

m Rg. 2 hervorgeht Die Enden der Nuten sind 
schrSg ansteigend geformt. Auf jeder Seite 14, 15 
des Schaftes 10 sind vier Nuten geformt. Ihre 
Breite uberdeckt annahernd zwei Drittel der Ra- 
chenbreite. 

15 Die Rguren 8 bis 10 zeigen eine mit 30 bezeich- 
nete Huftpfanne, wie sie in Verbindung mit dem 
femoralen Teil verwendet werden kann. Sie 
besteht vorzugsweise aus dem gleichen Material 
wie der Schaft. Im zylindrischen Mantel ist eine 

20 Reihe von achs parallel en Nuten 31 geformt, die 
im Querschnitt dreieckformig sind und so anein- 
anderliegen, daB dazwischen dreieckformig e 
Zahne gebildet sind. Der Mantel ist an der offenen 
Seite mit einem radial nach auBen weisenden 

25 Flansch 32 versehen. Auf der gegenuberliegen- 
den Seite ist ein Boden 33. geformt mit einer 
mittigen Gffnung 34. Auf der AuBenseite des 
Bodens 33 ist ein Muster von pyramidenartigen 
Erhebungen 35 geformt 

30 Die Nuten 31 enden vor dem Eintrittsende der 
auBeren Schale 30. Dazwischen sind drei 
Umfangsnuten 36 geformt, die zwischen sich 
dreieckfdrmige Rippen oder Zahne bilden. Die 
Tiefe der Nuten 36 entspricht der Tiefe der Nuten 

35 31, wie aus Fig. 10 zu erkennen. Die den Langsnu- 
ten 31 benachbarte Umfangsnut 36 ist so gelegt, 
daB die eine Nutflanke von den Enden der Zahne 
zwischen den Langsnuten 31 gebildet wird (siehe 
ebenfalls Fig. 10). Die auBere Schale 30 wird ohne 

40 Knochenzement in eine vorgebohrte Offnung des 
Beckenknochens eingesetzt Die Langsnuten 31 
verhindern die Rotation, und die Umfangsnuten 
36 wirken der Extraktion entgegen. 
Derzylindrische Innenraum der auBeren Schale 

45 30 nimmt eine Innenschale 40 aus Polyethylen 
auf. Die Innenschale 40 ist mit den AuBenabmes- 
sungen so gewahlt, daB sie passend in den 
Innenraum der auBeren Schale 30 einsetzbar ist 
Die Innenschale 40 weist eine kugelige Hohlung 
so 41 auf zur passenden und schnappenden Auf- 
nahme der nicht gezeigten Gelenkkugel. Die 
Innenschale 40 besitzt ebenfalls an der offenen 
Seite einen radial nach auBen weisenden Flansch 
42, der sich von unten gegen die Stirnseite und 
55 den Flansch 32 der auBeren Schale 30 anlegt Der 
Ransch 42, der verhartnismaBig dunn ausgefuhrt 
ist, verhindert, daB die Gelenkkugel beim Einset- 
zen gegen metallisches Material stdBt 
Die gleichmaBig auf den einzelnen Flachen 
SO verteilten Noppen 20 konnen im GieBverfahren 
hergestellt oder mechanisch nach dem GieBen 
eines Rohlings geformt werden. 

Die Ausbildung des Schaftes 10, der besonders 
fur Reoperationen geeignet ist, weist ein groBes 
65 Volumen auf bei gunstiger Geometrie zur Herstel- 
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lung der Noppen. An der lateralen, Seite 15 sind 
Langsnuten besser als Noppen, da sie die hochst- 
beanspruchte Seite darstellt 

Patentanspruche 

1. Huftgelenkendoprothese mit einem femora- 
len Teil, der einen aus einer Metal leg ierung 
geformten Schaft (10) und einen Gelenkkopf auf- 
weist, wobei der Gelenkkopf mit der naturlichen 
oder einer prothetischen, ebenfatls aus einer 
Metallegierung bestehenden Huftpfanne zusam- 
menwirkt, wobei der Schaft (10) in der Lateral- 
Medial-Ebene wenigstens im Mittenbereich ann§- 
hernd die gleiche Breite aufweist, der Querschnitt 
des Schaftes (10) annahernd quadratisch ist und 
auf der Posterior- und der Anterior-Seite (19, 18) 
des Schaftes (10) Noppen (20) geformt sind, 
dadurch gekennzeichnet, daft der Schaft (10) 
gerundete Langskanten (17) aufweist und in der 
Anterior-Posterior-Ebene zum distalen Ende hin 
schwach konisch zulairft, daB auf der lateralen 
bzw. medialen Seite (15, 14) des Schaftes (10) 
achsparaltele, eng nebeneinander iiegende, ein 
Zahnprofil ergebende Nuten (21) geformt sind, 
und daft bei den Noppen (20) deren Abstand 
voneinander etwas geringer ist als deren Abmes- 
sungen. 

2. Prothese nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daK die Noppen (20) im Querschnitt 
kreisformig sind und eine Hone aufweisen, die 
etwas geringer als der Durchmesser ist. 

3. Prothese nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Schaft (10) und/oder die 
prothetische Huftpfanne (30) aus einer Eisen und 
Aluminium enthaltenden Metal! iegierung guftge- 
formt ist 

4. Prothese nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Legierung TiAI 5 Fe 2 , 5 lautet. 

5. Prothese nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daft lateral am proxima- 
len Teil (14) des Schaftes (10) ein flugelartiger 
Ansatz (23) angeformt ist 

6. Prothese nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Ansatz (23) eine langgestreckte 
Offnung (24) aufweist 

7. Prothese nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daft der Winkel 
zwischen der Schaftachse und dem Kragen (12) 
etwa 55° betragt 

8. Prothese nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Nuten (21) auf 
der medialen Seite (14) des Schaftes (10) sich 
vom distalen Ende aus nur bis 3/4 der Hone des 
Schaftes (10) erstrecken und oberhalb der Nuten 
(21) Noppen (20) geformt sind. 

Revendications 

1. Endoprothese d'articulation de la hanche 
comportant une partie femorale, qui presente une 
tige (10) en aliiage m&allique et une tdte d'articu- 
lation, la t&e d'articulation cooperant avec la 
cavite naturelle d'articulation de la hanche ou 
avec une cavit6 prothetique d'articulation de la 



hanche egalement en aliiage m6tallique, la tige 
(10) presentant dans le plan m£dia!-(ateral, au 
moins dans la zone centrale, une largeur a peu 
pres constante, la coupe transversale de la tige 

5 (10) etant a peu pr&s carr6e et des sailiants (20) 
etant formes sur le cdt6 posterieur et le cdte 
anterieur (19, 18) de la tige (10), caracte>isee en ce 
que la tige (10) pr&sente des aretes long itudin ales 
arrondies (17) et a, dans le plan ante>o-poste>ieur, 

10 un trac6 legerement conique vers I'extremite 
distale, en ce que des encoches (21) produisant 
un profTi dente, paralleles a I'axe et situ6es 
proches les unes des autres sont formees sur le 
c6te lateral ou medial (15, 14) de la tige (10), et en 

15 ce que la distance de ces encoches entre elles, au 
voisinage des sailiants (20), est un peu plus faible 
que leurs dimensions. 

2. Prothese selon la revendication 1, caract6- 
risee en ce que les sailiants (20) sont de coupe 

20 transversale circulaire et d'une hauteur qui est un 
peu plus petite que leur diametre. 

3. Prothese selon la revendication 1 ou 2, 
caract6ris6e en ce que la tige (10) et/ou la cavity 
prothetique d'articulation de hanche (30) sont 

25 formees par coulee d'un aliiage metallique com- 
prenant du fer et de I'aluminium. 

4. Prothese selon la revendication 5, caracte- 
risee en ce que I'alliage est TiAlgFe^s. 

5. Prothese selon Tune des revendications 1 a 4, 
30 caract&isee en ce qu'un appendice en forme 

d'ailette (23) est forme lateralement sur la partie 
proximale de la tige (10). 

6. Prothese selon la revendication 5, caracte- 
risee en ce que I'appendice (23) comporte un 

35 orifice allong6 (24). 

7. Prothese selon Tune des revendications 1 a 6, 
caracter isie en ce que Tangle entre I'axe de tige et 
le col (12) est d'environ 55°. 

8. Prothese selon I'une des revendications 1 a 7, 
40 caracte>isee en ce que ies encoches (21) sur le 

cote medial (14) de la tige (10) ne s'etendent que 
jusqu'aux 3/4 de la hauteur de la tige (10) deputs 
I'extremite distale et en ce que des sailiants (20) 
sont form6s au-dessus des encoches (21). 

45 

Claims 

1. A hip joint endo-prosthesis with a femoral 
member comprising a shaft (10) formed of a 
so metal alloy and a joint head, the joint head co- 
operating with the natural or a prosthetic hip cup 
also formed of a metal alloy, the shaft (10) in the 
lateral medial plane thereof has at (east in the 
middle area thereof the same width, the cross 
55 section of the shaft (10) being approximately 
square and burls (20) being formed at the pos- 
terior and anterior sides (18, 19) of the shaft (10), 
characterized in that the shaft (10) comprises 
rounded longitudinal edges (17) and extends 
so slightly conical in the anterior-posterior plane 
towards the distal end, that grooves (21) are 
positioned parallel with the axis in close distance 
side-by-side at the lateral or medial side (14, 15), 
respectively, of the shaft (10), the grooves defin- 
es ing a tooth profile, and that the distances between 
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the burls (20) are slightly smaller than the dimen- 
sions thereof. 

2. Prosthesis as claimed in claim 1, charac- 
terized in that the burls (20) comprise a circular 
cross section and a height being somewhat 
smaller than the diameter thereof. 

3. Prosthesis as claimed in claim 1 or 2, charac- 
terized in that the shaft (10) and/or the prosthetic 
hip cup (30) are cast of a metal alloy containing 
iron and aluminum. v 

4. Prosthesis as claimed in claim 3, charac- 
terized in that the alloy is TlAljFea^ 

5. Prosthesis as claimed in one of the claims 1 
to 4, characterized in that a wing-like extension 
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(23) is formed at the proximal part (14) of the shaft 
(10). 

6. Prosthesis as claimed in claim 5, charac- 
terized in that the extension (23) comprises an 
elongated aperture (24). 

7. Prosthesis as claimed in one of the claims 1 
to 6, characterized in that the angle between the 
shaft axis and the shoulder (12) is about 55°. 

8. Prosthesis as claimed in one of the claims 1 
to 7, characterized in that the grooves (21) at the 
medial side (14) of the shaft (10) extend from the 
distal end thereof only to about 3/4 of the height 
of the shaft (10) and burls (20) are formed above 
the grooves (21). 

) 
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